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	1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ВКР

	1.1
	Цели: 

	1.1.1
	Установление соответствия уровня подготовки выпускников, сформированных у них общекультурных и профессиональных компетенций требованиям ФГОС ВО.

	1.1.2
	Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических навыков по избранному направлению подготовки.

	1.1.3
	Развитие навыков ведения самостоятельной работы, связанной с отбором и анализом необходимых для БР материалов, овладение разными методиками исследования, проведения расчетов, анализа и т. п.

	1.1.4
	Проявление умений выбирать оптимальные решения в различных ситуациях.

	1.1.5
	Апробация своих профессиональных качеств и освоений соответствующих компетенций.

	1.2
	Задачи: 

	1.2.1
	систематизация, углубление и закрепление фундаментальных теоретических знаний, полученных практических навыков, а также оценка профессиональных компетенций выпускника.

	
	


	2. МЕСТО ВКР В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	ВКР является итоговой проверкой уровня освоения компетенций и  достижения целей ОПОП

	2.1 Цикл (раздел) ОП: Б3.Б
	

	
	Требования к предварительной подготовке обучающегося

Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты базируется на компетенциях, полученных на всем комплексе дисциплин, изученных обучающимися за весь период обучения в вузе, закрепляет у студентов весь комплекс знаний, умений и навыков, приобретенных за весь период обучения.

Во время подготовки и защиты выпускной квалификационной работы магистрант осуществляет активную самостоятельную научно-исследовательскую работу в рамках темы выпускной квалификационной работы. Результаты работы периодически докладывает на научных семинарах кафедры. 

Перед защитой выпускной квалификационной работы магистрант проходит предварительную защиту на кафедре.

	2.1.1
	Автоматизированные системы сбора и обработки информации

	2.1.2
	Компьютерные технологии в приборостроении

	2.1.3
	Детали, узлы и элементная база приборов

	2.1.4
	Теоретические основы информационно-измерительных технологий

	2.1.5
	Надежность приборных систем

	2.1.6
	Микропроцессорные измерительные системы

	2.1.7
	Конструирование измерительных приборов

	2.1.8
	Технология приборостроения

	2.1.9
	Основы проектирования приборов и систем

	2.1.10
	Основы автоматического управления

	2.1.11
	Измерительные преобразователи и датчики

	2.1.12
	Точность измерительных приборов

	2.1.13
	Оптические и оптико-электронные приборы

	2.2
	Практики, НИР, иные работы обучающегося, необходимые как предшествующие ГИА:

	2.2.1
	Научно-исследовательская работа

	2.2.2
	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

	2.2.3
	Производственная (научно-исследовательская) практика

	2.2.4
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (Введение в инженерную деятельность)

	2.2.5
	Преддипломная практика

	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ВКР

	ОК-1: способностью формировать мировоззренческую позицию на основе философских знаний

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает базовые философские категории, основные философские направления и концепции, основные картины мира

	Уровень 2
	Знает основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития

	Уровень 3
	Свободно описывает: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития.

	Уметь:

	Уровень 1
	Затрудняется сформулировать определения базовых философских категорий, характеризовать основные философские направления и концепции, анализировать и давать критическую оценку основных мировоззренческих позиций

	Уровень 2
	Формулирует с пробелами определения базовых философских категорий, характеризует основные философские направления и концепции, анализирует и дает критическую оценку основных мировоззренческих позиций

	Уровень 3
	Самостоятельно формулирует определения базовых философских категорий, характеризует основные философские направления и концепции, анализирует и дает критическую оценку основных мировоззренческих позиций

	Владеть:

	Уровень 1
	Недостаточно владеет общими навыками анализа философской проблематики, основами философской культуры мышления, логикой рассуждений, навыками анализа философских проблем, основами философской культуры мышления, логикой рассуждений

	Уровень 2
	Хорошо владеет общими навыками анализа философской проблематики, основами философской культуры мышления, логикой рассуждений, навыками анализа философских проблем, основами философской культуры мышления, логикой рассуждений

	Уровень 3
	Свободно владеет общими навыками анализа философской проблематики, основами философской культуры мышления, логикой рассуждений, навыками анализа философских проблем, основами философской культуры мышления, логикой рассуждений

	ОК-2: способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Знать:

	Уровень 1
	Частично знает основные проблемы, теории и методы постижения истории, закономерности исторического процесса, основные этапы и ключевые события истории России и мира с древности до наших дней; имеет представления и деятельности выдающихся деятелей отечественной истории, важнейшие достижения культуры и системы ценностей, сформировавшиеся в ходе исторического развития, различные подходы к оценке всемирной и отечественной истории

	Уровень 2
	Знает основные проблемы, теории и методы постижения истории, закономерности исторического процесса, основные этапы и ключевые события истории России и мира с древности до наших дней; имеет представления и деятельности выдающихся деятелей отечественной истории, важнейшие достижения культуры и системы ценностей, сформировавшиеся в ходе исторического развития, различные подходы к оценке всемирной и отечественной истории

	Уровень 3
	Отлично знает основные проблемы, теории и методы постижения истории, закономерности исторического процесса, основные этапы и ключевые события истории России и мира с древности до наших дней; имеет представления и деятельности выдающихся деятелей отечественной истории, важнейшие достижения культуры и системы ценностей, сформировавшиеся в ходе исторического развития, различные подходы к оценке всемирной и отечественной истории

	Уметь:

	Уровень 1
	Затрудняется самостоятельно получать знания в области истории, анализировать информацию полученную при изучении истории, применять полученные знания в реализации учебных целей и задач к текущему изучению истории и расширению личной эрудиции, кругозора в данной области; ставить цели и выводить из них задачи к изучению истории

	Уровень 2
	Умеет самостоятельно получать знания в области истории, анализировать информацию полученную при изучении истории, применять полученные знания в реализации учебных целей и задач к текущему изучению истории и расширению личной эрудиции, кругозора в данной области; ставить цели и выводить из них задачи к изучению истории

	Уровень 3
	Умеет самостоятельно получать и воспринимать знания, выявлять существенные черты исторических процессов, явлений, событий; формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам истории; извлекать уроки из исторических событий и на их основе принимать осознанные решения.

	Владеть:

	Уровень 1
	Недостаточно владеет навыками анализа причинно-следственных связей в развитии государства и общества, места человека в историческом процессе и политической организации общества, навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям России.

	Уровень 2
	Владеет навыками анализа причинно-следственных связей в развитии государства и общества, места человека в историческом процессе и политической организации общества, навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям России.

	Уровень 3
	Владеет навыками анализа причинно-следственных связей в развитии государства и общества, места человека в историческом процессе и политической организации общества, навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям России, информацией о движущих силах исторического процесса; приемами анализа сложных социальных проблем в контексте событий мировой истории и современного социума.

	ОК-3: способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	Плохо знает основные теоретические положения и ключевые концепции всех разделов дисциплины, направления развития экономики

	Уровень 2
	Описывает с помощью преподавателя основные теоретические положения и ключевые концепции всех разделов дисциплины, направления развития экономики

	Уровень 3
	Свободно описывает основные теоретические положения и ключевые концепции всех разделов дисциплины, направления развития экономики

	Уметь:

	Уровень 1
	Затрудняется использовать методы экономического анализа в своей профессиональной и организационносоциальной деятельности, выявлять проблемы экономического характера при анализе конкретных ситуаций на микро- и макроуровнях, предлагать способы их решения и оценивать ожидаемые результаты.

	Уровень 2
	Умеет с помощью преподавателя использовать методы экономического анализа в своей профессиональной и организационносоциальной деятельности, выявлять проблемы экономического характера при анализе конкретных ситуаций на микро- и макроуровнях, предлагать способы их решения и оценивать ожидаемые результаты

	Уровень 3
	Умеет самостоятельно использовать методы экономического анализа в своей профессиональной и организационносоциальной деятельности, выявлять проблемы экономического характера при анализе конкретных ситуаций на микро- и макроуровнях, предлагать способы их решения и оценивать ожидаемые результаты.

	Владеть:

	Уровень 1
	Недостаточно владеет методикой расчета наиболее важных экономических коэффициентов и показателей, важнейшими методами анализа экономических явлений.

	Уровень 2
	Хорошо владеет методикой расчета наиболее важных экономических коэффициентов и показателей, важнейшими методами анализа экономических явлений.

	Уровень 3
	Свободно владеет методикой расчета наиболее важных экономических коэффициентов и показателей, важнейшими методами анализа.

	ОК-4: способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	Неполные представления о правах, свободах и обязанностях человека и гражданина, об организации судебных, правоприменительных и правоохранительных органов, о правовых нормах действующего законодательства, регулирующие отношения в различных сферах жизнедеятельности,  об основных положениях и нормах конституционного, гражданского, семейного, трудового, административного и уголовного права

	Уровень 2
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления о правах, свободах и обязанностях человека и гражданина, об организации судебных, правоприменительных и правоохранительных органов, о правовых нормах действующего законодательства, регулирующие отношения в различных сферах жизнедеятельности,  об основных положениях и нормах конституционного, гражданского, семейного, трудового, административного и уголовного права

	Уровень 3
	Сформированные систематические представления о правах, свободах и обязанностях человека и гражданина, об организации судебных, правоприменительных и правоохранительных органов, о правовых нормах действующего законодательства, регулирующие отношения в различных сферах жизнедеятельности,  об основных положениях и нормах конституционного, гражданского, семейного, трудового, административного и уголовного права

	Уметь:

	

	Уровень 1
	В целом успешное, но не систематическое использование навыков защиты гражданских прав, нормативно-правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

	Уровень 2
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы использование навыков защиты гражданских прав, нормативно-правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

	Уровень 3
	Сформированное умение использовать навыки защиты гражданских прав, нормативно-правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

	Владеть:

	Уровень 1
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков анализа нормативных актов, регулирующих отношения в различных сферах жизнедеятельности, реализации и защиты своих прав

	Уровень 2
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков анализа нормативных актов, регулирующих отношения в различных сферах жизнедеятельности, реализации и защиты своих прав

	Уровень 3
	Успешное и систематическое применение навыков анализа нормативных актов, регулирующих отношения в различных сферах жизнедеятельности, реализации и защиты своих прав

	ОК-5: способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает русский и иностранный языки в объеме, достаточном для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.

	Уровень 2
	Хорошо знает русский и иностранный языки в объеме, достаточном для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.

	Уровень 3
	Свободно использует русский и иностранный языки в объеме, достаточном для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.

	Уметь:

	Уровень 1
	Затрудняется решать задачи межличностного и межкультурного взаимодействия в устной и письменной формах на русском и иностранном языках.

	Уровень 2
	С помощью преподавателя решать задачи межличностного и межкультурного взаимодействия в устной и письменной формах на русском и иностранном языках.

	Уровень 3
	Самостоятельно -решать задачи межличностного и межкультурного взаимодействия в устной и письменной формах на русском и иностранном языках.

	Владеть:

	Уровень 1
	Слабо владеет навыками коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 2
	Хорошо владеет навыками коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 3
	Свободно владеет навыками коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	ОК-6: способностью работать в команде, толерантно воспринимая социальные и культурные различия

	Знать:

	Уровень 1
	Фрагментарные знания  принципов функционирования профессионального коллектива, роли корпоративных норм и стандартов 

	Уровень 2
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания  принципов функционирования профессионального коллектива, роли корпоративных норм и стандартов

	Уровень 3
	Сформированные систематические знания  принципов функционирования профессионального коллектива, роли корпоративных норм и стандартов

	Уметь:

	Уровень 1
	Затрудняется в отдельных случаях при работе  в коллективе  учитывать социальные, этнические, конфессиональные, культурные особенности представителей различных социальных общностей в процессе профессионального взаимодействия в коллективе, толерантно воспринимать эти различия 

	Уровень 2
	Умеет при работе  в коллективе  учитывать социальные, этнические, конфессиональные, культурные особенности представителей различных социальных общностей в процессе профессионального взаимодействия в коллективе, толерантно воспринимать эти различия

	Уровень 3
	В полной мере умеет при работе  в коллективе  учитывать социальные, этнические, конфессиональные, культурные особенности представителей различных социальных общностей в процессе профессионального взаимодействия в коллективе, толерантно воспринимать эти различия

	Владеть:

	Уровень 1
	Слабо владеет в процессе работы в  коллективе этическими  нормами, касающимися социальных, этнических,  конфессиональных и культурных различий; способами и приемами предотвращения возможных конфликтных ситуаций в процессе профессиональной деятельности 

	Уровень 2
	Хорошо владеет в процессе работы в  коллективе этическими  нормами, касающимися социальных, этнических,  конфессиональных и культурных различий; способами и приемами предотвращения возможных конфликтных ситуаций в процессе профессиональной деятельности

	Уровень 3
	В полной мере в процессе работы в  коллективе этическими  нормами, касающимися социальных, этнических,  конфессиональных и культурных различий; способами и приемами предотвращения возможных конфликтных ситуаций в процессе профессиональной деятельности 

	ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию

	Знать:

	Уровень 1
	Демонстрирует  частичное знание  содержания процессов  самоорганизации,  некоторых  особенностей  и технологий  реализации, но не может  обосновать их  соответствие  запланированным целям  профессионального  совершенствования. 

	Уровень 2
	Демонстрирует знание содержания и особенностей процессов самоорганизации, но дает неполное обоснование соответствия выбранных технологий  реализации процессов целям  профессионального роста.

	Уровень 3
	Владеет полной системой знаний о содержании, особенностях процессов самоорганизации, аргументировано обосновывает принятые решения при выборе технологий их реализации с учетом целей профессионального и  личностного развития

	Уметь:

	Уровень 1
	При планировании и  установлении  приоритетов целей  профессиональной  деятельности не  полностью учитывает  внешние и внутренние  условия их достижения

	Уровень 2
	Планируя цели деятельности  с учетом условий их  достижения, дает не  полностью  аргументированное  обоснование соответствия  выбранных способов  выполнения деятельности  намеченным целям

	Уровень 3
	Готов и умеет  формировать приоритетные цели деятельности, давая полную аргументацию принимаемым решениям при выборе способов выполнения деятельности.

	Владеть:

	Уровень 1
	Владеет отдельными  приемами  саморегуляции, но допускает существенные ошибки при их реализации, не учитывая конкретные условия и свои возможности при принятии решений.

	Уровень 2
	Демонстрирует возможность и обоснованность реализации  приемов саморегуляции при  выполнении деятельности в конкретных заданных условиях.

	Уровень 3
	Демонстрирует обоснованный выбор приемов саморегуляции при выполнении деятельности в условиях неопределенности.  

	ОК-8:  способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает роль и значение физической культуры в общекультурной и профессиональной подготовке студентов; социально-биологических основ физической культуры, основ здорового образа и стиля жизни.

	Уровень 2
	 Хорошо знает роль и значение физической культуры в общекультурной и профессиональной подготовке студентов; социально-биологических основ физической культуры, основ здорового образа и стиля жизни.

	Уровень 3
	Отлично знает роль и значение физической культуры в общекультурной и профессиональной подготовке студентов; социально-биологических основ физической культуры; основ здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	Уровень 1
	Затрудняется применении своих знаний в области теории и методики физической культуры и спорта; использовать практические умения и навыки самостоятельного занятия физической культурой; сформировать навыки технико-тактической подготовки по видам спорта.

	Уровень 2
	Может с помощью преподавателя  применять свои знания в области теории и методики физической культуры и спорта, использовать практические умения и навыки самостоятельного занятия физической культурой, сформировать навыки технико-тактической подготовки по видам спорта.

	Уровень 3
	Самостоятельно  может применить свои знания в области теории и методики физической культуры и спорта, использовать практические умения и навыки самостоятельного занятия физической культурой, сформировать навыки технико-тактической подготовки по видам спорта.

	Владеть:

	Уровень 1
	Недостаточно системой научнопрактических и специальных знаний, необходимых для понимания природных и социальных процессов функционирования физической культуры общества и личности.

	Уровень 2
	Хорошо системой научнопрактических и специальных знаний, необходимых для понимания природных и социальных процессов функционирования физической культуры общества и личности.

	Уровень 3
	Свободно системой научнопрактических и специальных знаний, необходимых для понимания природных и социальных процессов функционирования физической культуры общества и личности.

	ОК-9 способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Знать:

	Уровень 1
	Самостоятельно называет отдельные  методы и способы защиты, воспроизводит примеры из учебника или текста лекций, испытывает затруднения при ответах на дополнительные вопросы.

	Уровень 2
	Приводит полный перечень методов и способов защиты,  приводя собственные примеры.

	Уровень 3
	Демонстрирует глубокое понимание особенностей методов и способов защиты от вредных и опасных факторов.

	Уметь:

	Уровень 1
	Распознает основные нарушения, приемы первой помощи выбирает с существенными ошибками.

	Уровень 2
	Умеет распознавать нарушения и выбирать приемы первой помощи, допускает незначительные ошибки.

	Уровень 3
	Умеет полностью распознавать нарушения, правильно выбирает приемы первой помощи.

	Владеть:

	Уровень 1
	Правильно использует отдельные индивидуальные и медицинские средства защиты,  допускает незначительные ошибки.

	Уровень 2
	Правильно использует отдельные индивидуальные и медицинские средства защиты.

	Уровень 3
	Правильно использует разнообразные индивидуальные и медицинские средства защиты.

	ОПК-1: способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает основные способы и средства самостоятельного использования основных законов естественнонаучных дисциплин в данной предметной области.

	Уровень 2
	Знает основные способы и средства самостоятельного получения и использования основных законов естественнонаучных дисциплин, а также применение методов экспериментального исследования в данной предметной области.

	Уровень 3
	Углубленно знает способы и средства самостоятельного получения, обобщения и использования основных законов естественнонаучных дисциплин, а также применение методов экспериментального исследования и математического анализа в данной предметной области.

	Уметь:

	Уровень 1
	Частично умеет получать знания при работе с конспектами, учебно-методической и справочной литературой, воспринимать, осмысливать информацию, применять полученные знания в профессиональной деятельности.

	Уровень 2
	Умеет самостоятельно получать знания при работе с конспектами, учебной, учебно-методической и справочной литературой, другими информационными источниками, воспринимать, осмысливать, анализировать информацию, применять методы экспериментального исследования для решения учебных задач в профессиональной деятельности.

	Уровень 3
	Умеет в полной мере получать знания при работе с конспектами, учебно-методической и справочной литературой, другими информационными источниками, воспринимать, осмысливать, анализировать и обобщать информацию, применять методы экспериментального исследования и математического анализа для решения учебных и творческих задач в профессиональной деятельности, ставить цели и разбивать их на задачи, выбирать пути их достижения.

	Владеть:

	Уровень 1
	Частично владеет подходами к объяснению химических явлений, происходящих в природе и быту, навыками самостоятельного получения знаний в области естественнонаучных дисциплин и информации в данной предметной области.

	Уровень 2
	Совершает незначительные недочеты в объяснении химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве, владеет навыками самостоятельного получения знаний в области естественнонаучных дисциплин и информации в данной предметной области для решения задач.

	Уровень 3
	В полной мере владеет подходами к объяснению возможности протекания химических реакций  в природе, быту и на производстве, навыками самостоятельного получения, анализа и обобщения знаний в области естественнонаучных дисциплин, информации в данной предметной области для решения творческих задач, в том числе в профессиональной сфере деятельности.

	ОПК-2: способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий

	Знать:

	Уровень 1
	Общие, но не структурированные знания современного программного обеспечения, законов и методов получения, хранения и переработки информации, относящиеся: к области исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уровень 2
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания современного программного обеспечения, законов и методов получения, хранения и переработки информации, относящиеся: к области исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уровень 3
	Сформированные систематические знания современного программного обеспечения, законов и методов получения, хранения и переработки информации, относящиеся: к области исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уметь:

	Уровень 1
	Фрагментарные умения пользоваться основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, относящейся к области исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уровень 2
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы в умении пользоваться основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, к области исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уровень 3
	Сформированные умения пользоваться основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, относящейся к области исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Владеть:

	Уровень 1
	Фрагментарное владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, относящейся к особенностям исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уровень 2
	Сформированное, но с отдельными пробелами, владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, относящейся к особенностям исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	Уровень 3
	Сформированное владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, относящейся к особенностям исследований и разработок, направленных на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах

	ОПК-3: способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает принципы выявления сущности научно-технических проблем и поиска решений в области приборостроения и возможности привлечения физико-математического аппарата для их решения

	Уровень 2
	знает принципы выявления сущности научно-технических проблем и поиска решений в области приборостроения и возможности привлечения физико-математического аппарата для их решения

	Уровень 3
	углубленно знает принципы выявления сущности научно-технических проблем и поиска решений в области приборостроения и возможности привлечения физико-математического аппарата для их решения

	Уметь:

	Уровень 1
	фрагментарно умеет выявлять сущность научно-технических проблем в области приборостроения и и привлекать для их решения физико-математический аппарат 

	Уровень 2
	умеет выявлять сущность большинства научно-технических проблем в области приборостроения и  привлекать для их решения физико-математический аппарат

	Уровень 3
	в полной мере умеет выявлять сущность большинства научно-технических проблем в области приборостроения и привлекать для их решения физико-математический аппарат

	Владеть:

	Уровень 1
	фрагментарное владение основными способами выявления сущности научно-технических проблем в области приборостроения и привлечения для их решения необходимого физико-математического аппарата

	Уровень 2
	владение с некоторыми пробелами основными способами выявления сущности научно-технических проблем в области приборостроения и привлечения для их решения необходимого физико-математического аппарата

	Уровень 3
	сформированное владение основными способами выявления сущности научно-технических проблем в области приборостроения и привлечения для их решения необходимого физико-математического аппарата

	ОПК-4: способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в своей профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	Фрагментарно знает современные тенденции развития техники и технологий в области приборостроения

	Уровень 2
	Знает современные тенденции развития техники и технологий в области приборостроения

	Уровень 3
	Углубленно знает современные тенденции развития техники и технологий в области приборостроения

	Уметь:

	Уровень 1
	Частично умеет применять знание современных тенденций развития техники и технологий в области приборостроения при решении профессиональных задач

	Уровень 2
	Умеет применять знание современных тенденций развития техники и технологий в области приборостроения при решении профессиональных задач

	Уровень 3
	В полной мере умеет применять знание современных тенденций развития техники и технологий в области приборостроения при решении профессиональных задач

	Владеть:

	Уровень 1
	Фрагментарно владеет навыками использования современных тенденций развития техники и технологий в области приборостроения при решении профессиональных задач

	Уровень 2
	Владеет навыками использования современных тенденций развития техники и технологий в области приборостроения при решении профессиональных задач

	Уровень 3
	В полной мере владеет навыками использования современных тенденций развития техники и технологий в области приборостроения при решении профессиональных задач

	ОПК-5: способностью обрабатывать и представлять данные экспериментальных исследований

	Знать:

	Уровень 1
	Частично знает программы исследований и методики обработки результатов измерительных экспериментов; современную методологию постановки задач, разработки программ и методик обработки измерительной информации с применением технических средств и информационных технологий; основные способы определения числовых характеристик и методы оценивания параметров распределения экспериментальных данных, способы установления взаимосвязи между массивами данных на основе выборочных измерений

	Уровень 2
	Знает программы исследований и методики обработки результатов измерительных экспериментов; современную методологию постановки задач, разработки программ и методик обработки измерительной информации с применением технических средств и информационных технологий; основные способы определения числовых характеристик и методы оценивания параметров распределения экспериментальных данных, способы установления взаимосвязи между массивами данных на основе выборочных измерений

	Уровень 3
	В полном объеме знает программы исследований и методики обработки результатов измерительных экспериментов; современную методологию постановки задач, разработки программ и методик обработки измерительной информации с применением технических средств и информационных технологий; основные способы определения числовых характеристик и методы оценивания параметров распределения экспериментальных данных, способы установления взаимосвязи между массивами данных на основе выборочных измерений

	Уметь:

	Уровень 1
	Умеет проводить обработку результатов измерительных экспериментов с применением технических средств и информационных технологий, проводить элементарный статистический анализ числовых характеристик экспериментальных данных, статистически оценивать результаты измерительного эксперимента 

	Уровень 2
	Умеет разрабатывать простые программы исследований и методики обработки результатов измерительных экспериментов, используя современную методологию постановки задач, разработки программ и методик обработки измерительной информации с применением технических средств и информационных технологий, проводить статистический анализ числовых характеристик экспериментальных данных, статистически оценивать результаты измерительного эксперимента 

	Уровень 3
	Умеет разрабатывать программы исследований и методики обработки результатов измерительных экспериментов, используя современную методологию постановки задач, разработки программ и методик обработки измерительной информации с применением технических средств и информационных технологий, проводить статистический анализ числовых характеристик экспериментальных данных, статистически оценивать результаты измерительного эксперимента, обоснованно выбирать методы и алгоритмы их анализа

	Владеть:

	Уровень 1
	Слабо владеет методами планирования и проведения измерительного эксперимента с обработкой полученных результатов с применением технических средств и информационных технологий;
проведения статистического анализа измерительного эксперимента 

	Уровень 2
	Владеет методами планирования и проведения измерительного эксперимента с обработкой полученных результатов с применением технических средств и информационных технологий;
проведения статистического анализа измерительного эксперимента с разработкой и обоснованием простых программ и методик

	Уровень 3
	В полной мере владеет методами планирования и проведения измерительного эксперимента с обработкой полученных результатов с применением технических средств и информационных технологий; проведения статистического анализа измерительного эксперимента с разработкой и обоснованием простых программ и методик

	ОПК-6: способностью собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию по тематике исследования

	Знать:

	Уровень 1
	Знает о возможностях сбора, обработки и представления информации 

	Уровень 2
	Знает различные способы сбора, обработки, анализаь и систематизации научно-технической информации по тематике исследования, приводит примеры.

	Уровень 3
	Знает преимущества различных способов сбора, обработки, анализаь и систематизации научно-технической информации по тематике исследования, приводит сравнительную характеристику. 

	Уметь:

	Уровень 1
	Слабо умеет применять информационные и коммуникационные технологии для сбора, обработки и представления в различных форматах профессиональной информации по тематике исследования

	Уровень 2
	Умеет применять информационные и коммуникационные технологии для сбора, обработки и представления в различных форматах профессиональной информации по тематике исследования

	Уровень 3
	В полной мере умеет применять информационные и коммуникационные технологии для сбора, обработки и представления в различных форматах профессиональной информации по тематике исследования

	Владеть:

	Уровень 1
	Слабо владеет навыками использования ИКТ для сбора, обработки и представления информации по тематике исследования 

	Уровень 2
	Владеет навыками использования ИКТ для сбора, обработки и представления информации по тематике исследования

	Уровень 3
	Уверенно владеет навыками использования ИКТ для сбора, обработки и представления информации по тематике исследования

	ОПК-7: способностью использовать современные программные средства подготовки конструкторско-технологической документации

	Знать:

	Уровень 1
	слабые знания возможностей использования современных программных средств проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации 

	Уровень 2
	знания возможностей использования современных программных средств проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации 

	Уровень 3
	сформированные знания возможностей использования современных программных средств проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уметь:

	Уровень 1
	частично умеет использовать возможности современных программных средств проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 2
	умеет использовать возможности современных программных средств проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 3
	в полной мере умеет использовать возможности современных программных средств проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Владеть:

	Уровень 1
	слабо владеет практическими навыками проектирования, конструирования, чтения и разработки проектной и конструкторско-технологической документации с использованием современных программных средств

	Уровень 2
	владеет практическими навыками проектирования, конструирования, чтения и разработки проектной и конструкторско-технологической документации с использованием современных программных средств

	Уровень 3
	в полной мере владеет практическими навыками проектирования, конструирования, чтения и разработки проектной и конструкторско-технологической документации с использованием современных программных средств

	ОПК-8: способностью использовать нормативные документы в своей деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	Имеет общее представление о нормативных документах в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 2
	Демонстрирует знания нормативных документов в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 3
	Сформированные знания нормативных документов в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уметь:

	Уровень 1
	Демонстрирует частичные умения по использованию нормативных документов в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 2
	Демонстрирует умения по использованию нормативных документов в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 3
	Сформированные умения по использованию нормативных документов в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Владеть:

	Уровень 1
	Фрагментарное владение нормативными документами в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 2
	Сформированное, но с отдельными пробелами, владение нормативными документами в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	Уровень 3
	Сформированное владение нормативными документами в области проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем и разработки проектной и конструкторско-технологической документации

	ОПК-9: способностью владеть методами информационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает основные понятия информатики и информационных, компьютерных и сетевых технологий, информационной безопасности и государственной тайны, области применения информационных технологий, основные методы поиска, хранения, обработки и анализа информации из разных источников, включая базы данных, критерии классификации угроз при применении информационных технологий. 

	Уровень 2
	Знает основные понятия информатики и информационных, компьютерных и сетевых технологий, информационной безопасности и государственной тайны, области применения информационных технологий, основные методы поиска, хранения, обработки и анализа информации из разных источников, включая базы данных, критерии классификации угроз при применении информационных технологий.

	Уровень 3
	В полной мере знает основные понятия информатики и информационных, компьютерных и сетевых технологий, информационной безопасности и государственной тайны, области применения информационных технологий, основные методы поиска, хранения, обработки и анализа информации из разных источников, включая базы данных, критерии классификации угроз при применении информационных технологий.

	Уметь:

	Уровень 1
	Частично умеет осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников, включая базы данных; используя возможности вычислительной техники, производить синтез разнородной информации в одном документе,  защищать информацию при помощи программных и аппаратных средств, информацию предоставлять в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий, работать с базами данных

	Уровень 2
	Умеет осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников, включая базы данных; используя возможности вычислительной техники, производить синтез разнородной информации в одном документе,  защищать информацию при помощи программных и аппаратных средств, информацию предоставлять в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий, работать с базами данных

	Уровень 3
	В полной мере умеет осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников, включая базы данных; используя возможности вычислительной техники, производить синтез разнородной информации в одном документе,  защищать информацию при помощи программных и аппаратных средств, информацию предоставлять в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий, работать с базами данных

	Владеть:

	Уровень 1
	Слабо владеет приемами использования информационной технологи обработки данных для решения хорошо структурированных задач, использования стандартного инструментария компьютерных и сетевых технологий и технологией обеспечения информационной безопасности при работе с вычислительной техникой

	Уровень 2
	На достаточном уровне владеет приемами использования информационной технологи обработки данных для решения хорошо структурированных задач, использования стандартного инструментария компьютерных и сетевых технологий и технологией обеспечения информационной безопасности при работе с вычислительной техникой

	Уровень 3
	В полной мере владеет приемами использования информационной технологи обработки данных для решения хорошо структурированных задач, использования стандартного инструментария компьютерных и сетевых технологий и технологией обеспечения информационной безопасности при работе с вычислительной техникой

	ОПК-10: готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций, приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Уровень 2
	Хорошо знает методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций, приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Уровень 3
	В полной мере знает методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций, приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Уметь:

	Уровень 1
	Частично умеет использовать методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций,  использовать приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Уровень 2
	Умеет использовать методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций,  использовать приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Уровень 3
	В полной мере умеет использовать методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций,  использовать приемы оказания первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	Владеть:

	Уровень 1
	Частично владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 2
	В достаточной степени владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 3
	В полной мере владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	ПК-1: способностью к анализу поставленной задачи исследований в области приборостроения

	Знать:

	Уровень 1
	Слабо знает основные приемы и методы анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уровень 2
	Знает основные приемы и методы анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уровень 3
	В полной мере знает приемы и методы анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уметь:

	Уровень 1
	Частично умеет применять приемы и методы анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уровень 2
	Умеет применять приемы и методы анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уровень 3
	Умеет в полной мере применять приемы и методы анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Владеть:

	Уровень 1
	Частично владеет навыками применения приемов и методов анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уровень 2
	Владеет навыками применения приемов и методов анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	Уровень 3
	В полной мере владеет навыками применения приемов и методов анализа поставленных задач в области исследования и проектирования механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и информационно-измерительных систем

	ПК-2: готовностью к математическому моделированию процессов и объектов приборостроения и их исследованию на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает существующие и перспективные методы математического моделирования процессов и объектов приборостроения, базы стандартных пакетов автоматизированного проектирования

	Уровень 2
	достаточно полно знает существующие и перспективные методы математического моделирования процессов и объектов приборостроения, базы стандартных пакетов автоматизированного проектирования

	Уровень 3
	отлично знает существующие и перспективные методы математического моделирования процессов и объектов приборостроения, базы стандартных пакетов автоматизированного проектирования.

	Уметь:

	Уровень 1
	недостаточно умеет ориентироваться в методах математического моделирования процессов и объектов приборостроения, методах их исследования на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов

	Уровень 2
	на хорошем уровне умеет моделировать и исследовать процессы и объекты приборостроения методами математического моделирования и современными методами исследования на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов

	Уровень 3
	обеспечивает высокое качество моделирования и исследования процессов и объектов приборостроения методами математического моделирования и современными методами исследования на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов

	Владеть:

	Уровень 1
	недостаточно владеет навыками моделирования и исследования процессов и объектов приборостроения методами математического моделирования и современными методами исследования на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов.

	Уровень 2
	хорошо владеет навыками моделирования и исследования процессов и объектов приборостроения методами математического моделирования и современными методами исследования на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов.

	Уровень 3
	недостаточно владеет навыками моделирования и исследования процессов и объектов приборостроения методами математического моделирования и современными методами исследования на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов.

	ПК-3: способностью к проведению измерений и исследования различных объектов по заданной методике

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает типовые методики проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уровень 2
	знает типовые методики проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уровень 3
	углубленно знает типовые методики проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уметь:

	Уровень 1
	частично умеет принять типовые методики проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уровень 2
	умеет принять типовые методики проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уровень 3
	углубленно знает типовые методики проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Владеть:

	Уровень 1
	слабо владеет навыками использования типовых методик измерений и обработки результатов при проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уровень 2
	владеет навыками использования типовых методик измерений и обработки результатов при проведения измерений и исследования характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	Уровень 3
	в полной мере владеет навыками использования типовых методик измерений и обработки результатов при проведении измерений и исследовании характеристик механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов  и систем в условиях помех

	ПК-4: способностью к наладке, настройке, юстировке и опытной проверке приборов и систем

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает методики проведения наладки, настройки, юстировки и опытной проверки приборов и систем, метрологическое сопровождение операций поверки приборов

	Уровень 2
	знает методики проведения наладки, настройки, юстировки и опытной проверки приборов и систем, метрологическое сопровождение операций поверки приборов

	Уровень 3
	углубленно знает методики проведения наладки, настройки, юстировки и опытной проверки приборов и систем, метрологическое сопровождение операций поверки приборов

	Уметь:

	Уровень 1
	частично умеет проводить наладку, настройку, юстировку и опытную проверку приборов и систем   

	Уровень 2
	умеет проводить наладку, настройку, юстировку и опытную проверку приборов и систем   

	Уровень 3
	в полной мере умеет проводить наладку, настройку, юстировку и опытную проверку приборов и систем   

	Владеть:

	Уровень 1
	слабо владеет навыками метрологического сопровождения операций наладки, настройки, юстировки и опытной проверки приборов и систем, приемами использования испытательных стендов, поверочных схем

	Уровень 2
	владеет навыками метрологического сопровождения операций наладки, настройки, юстировки и опытной проверки приборов и систем, приемами использования испытательных стендов, поверочных схем

	Уровень 3
	в полной мере владеет навыками метрологического сопровождения операций наладки, настройки, юстировки и опытной проверки приборов и систем, приемами использования испытательных стендов, поверочных схем

	ПК-5: способностью к анализу, расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов  на схемотехническом и элементном уровнях

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает основные принципы построения структурных и функциональных схем приборов и систем, приемы расчета, проектирования и конструирования в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уровень 2
	знает основные принципы построения структурных и функциональных схем приборов и систем, приемы расчета, проектирования и конструирования в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уровень 3
	углубленно знает основные принципы построения структурных и функциональных схем приборов и систем, приемы расчета, проектирования и конструирования в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уметь:

	Уровень 1
	частично умеет строить структурные и функциональные схемы приборов и систем, проводить расчет, проектирование и конструирование в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уровень 2
	умеет строить структурные и функциональные схемы приборов и систем, проводить расчет, проектирование и конструирование в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уровень 3 
	в полной мере умеет строить структурные и функциональные схемы приборов и систем, проводить расчет, проектирование и конструирование в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Владеть:

	Уровень 1
	слабо владеет навыками разработки структурных и функциональных схем приборов и систем, приемами расчета, проектирования и конструирования в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уровень 2
	владеет навыками разработки структурных и функциональных схем приборов и систем, приемами расчета, проектирования и конструирования в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	Уровень 3
	свободно владеет навыками разработки структурных и функциональных схем приборов и систем, приемами расчета, проектирования и конструирования в соответствии с техническим заданием механических, электрических, оптико-оптикоэлектронных и других приборов и систем, деталей и узлов на схемотехническом и элементном уровнях

	ПК-6: способностью к оценке технологичности и технологическому контролю простых и средней сложности конструкторских решений, разработке типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает организацию технологической подготовки производства приборов различного назначения и принципа действия, понятие о технологичности изделий приборостроения, видах технологичности, методику оценки технологичности конструкции изделий приборостроения 

	Уровень 2
	знает организацию технологической подготовки производства приборов различного назначения и принципа действия. Понятия о технологичности изделий приборостроения, видах технологичности, методику оценки технологичности конструкции изделий приборостроения

	Уровень 3
	углубленно знает организацию технологической подготовки производства приборов различного назначения и принципа действия. Понятия о технологичности изделий приборостроения, видах технологичности, методику оценки технологичности конструкции изделий приборостроения

	Уметь:

	Уровень 1
	частично умеет провести технологический контроль простых и средней сложности конструкторских решений, участвовать в разработке типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	Уровень 2
	умеет провести технологический контроль простых и средней сложности конструкторских решений, участвовать в разработке типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	Уровень 3
	умеет в полной мере провести технологический контроль простых и средней сложности конструкторских решений, участвовать в разработке типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	Владеть:

	Уровень 1
	слабо владеет навыками оценки технологичности конструкции изделий приборостроения, разработки типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	Уровень 2
	владеет навыками оценки технологичности конструкции изделий приборостроения, разработки типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	Уровень 3
	в полной мере владеет навыками оценки технологичности конструкции изделий приборостроения, разработки типовых процессов контроля параметров механических, оптических и оптико-электронных деталей и узлов

	ПК-7: готовностью к участию в монтаже, наладке настройке, юстировке, испытаниях, сдаче в эксплуатацию опытных образцов, сервисном обслуживании и ремонте техники

	Знать:

	Уровень 1
	слабо знает принципы проведения регламентных работ, поверки, аттестации опытных образцов приборов и систем, стандартные процедуры поверки и испытаний приборов, порядок составления документации на испытания и поверку приборов

	Уровень 2
	знает принципы проведения регламентных работ, поверки, аттестации опытных образцов приборов и систем, стандартные процедуры поверки и испытаний приборов, порядок составления документации на испытания и поверку приборов

	Уровень 3
	отлично знает принципы проведения регламентных работ, поверки, аттестации опытных образцов приборов и систем, стандартные процедуры поверки и испытаний приборов, порядок составления документации на испытания и поверку приборов

	Уметь:

	Уровень 1
	частично умеет проводить регламентные работы, поверку, аттестацию опытных образцов приборов и систем, составлять документацию на испытания и поверку приборов

	Уровень 2
	умеет проводить регламентные работы, поверку, аттестацию опытных образцов приборов и систем, составлять документацию на испытания и поверку приборов 

	Уровень 3
	в полной мере умеет проводить регламентные работы, поверку, аттестацию опытных образцов приборов и систем, составлять документацию на испытания и поверку приборов

	Владеть:

	Уровень 1
	слабое владение методами анализа надежности и безопасности приборов на этапах проектирования, изготовления, государственных испытаний, ремонта, эксплуатации,  обеспечения соответствия разработанных решений и документов стандартам и другим нормативным докумeнтам, подготовкой технической документации на проведение ремонтных и профилактических работ

	Уровень 2
	владение методами анализа надежности и безопасности приборов на этапах проектирования, изготовления, государственных испытаний, ремонта, эксплуатации,  обеспечения соответствия разработанных решений и документов стандартам и другим нормативным докумeнтам, подготовкой технической документации на проведение ремонтных и профилактических работ

	Уровень 3
	уверенное владение методами анализа надежности и безопасности приборов на этапах проектирования, изготовления, государственных испытаний, ремонта, эксплуатации,  обеспечения соответствия разработанных решений и документов стандартам и другим нормативным докумeнтам, подготовкой технической документации на проведение ремонтных и профилактических работ

	

	4. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ВКР

	1
	Управление процессом глубокого сверления на основе анализа виброакустической эмиссии

	2
	Информационно-измерительная система управления отопительными котлами

	3
	Система автоматической фокусировки тепловизора

	4
	Информационно-измерительный комплекс для структурного анализа ферромагнитных материалов

	5
	Информационно-измерительная система для контроля и диагностики зарядных станций

	6
	Автоматизированная система управления антенно-измерительным комплексом

	7
	Микропроцессорная система управления индуктивным датчиком положения

	8
	Повышение точности отработки угла индикации системы наведения

	9
	Модернизация автоматизированной системы «Умный дом»

	5. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ВКР

	5.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВКР

	- соответствие темы ВКР направленности программы, ее актуальность

	- качество и самостоятельность проведенного исследования/выполненного проекта

	-полнота решения поставленных задач в работе

	- научный язык и стиль

	Соблюдение требований к оформлению ВКР

	Доклад(презентация)ВКР

	5.2 КРИТЕРИИ  РЕЗУЛЬТАТОВ ЗАЩИТЫ ВКР

	ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ НА ОСНОВЕ ОЦЕНОК ( отлично, хорошо, удовлетворительно):

	- членов ГЭК за содержание работы, ее защиту, включая презентацию(графический материал), ответы на вопросы и замечания

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Шабаршина, И.С., Корохова, Е.В.
	Компьютерные технологии в приборостроении
	Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета, 2016
	ЭБС

	Л1.2
	Н.В. Авилова, Ю.Н. Иванов, В.М. Морозов, А.В. Литвин
	Конструирование электронной аппаратуры: учебное пособие
	ДГТУ, 2008
	ЭБС

	Л1.3
	Ананченко, В.Н., Гофман, Л.А.

	Теория измерений: Учеб. пособие

	Ростов н/Д.: , 2002

	47

	Л1.4
	Морин, Е.В., Архипов, А.В.
	Поверка средств измерений в свете ФЗ «Об обеспечении единства измерений»

	Москва: АСМС, 2014
	ЭБС

	Л1.5
	Сажнев, А.М., Тырышкин, И.С.

	Цифровые устройства и микропроцессоры: учебное пособие

	Новосибирск: ИЦ НГАУ «Золотой колос», 2015

	ЭБС

	Л1.6
	Маталин, А.А.

	Технология машиностроения

	Лань, 2016

	ЭБС

	Л1.7
	И.К. Цыбрий, В.Н. Ананченко,  В.Н. Сыроватка, И.Л. Вяликов
	Основы проектирования элементов приборов и систем: учебное пособие
	ДГТУ, 2012
	ЭБС

	Л1.8
	Кудряшев, С.Б., Губанова, А.А.

	Современная теория автоматического управления: учеб. пособие

	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2014

	51

	Л1.9
	М.С. Степанов, А.Ф. Хлебунов

	Измерительные преобразователи. Теория и практика.: учебное пособие

	ДГТУ, 2015

	ЭБС

	Л1.10
	Якушенков, Ю.Г.
	Основы оптико-электронного приборостроения: учебник
	Москва: Логос, 2013
	ЭБС

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Лисицына, Л.И.
	Расчет и конструирование приборов отображения информации: учебное пособие
	Новосибирск: НГТУ, 2011
	ЭБС

	Л1.2
	Баранникова, И.В., Гончаренко, А.Н.
	Вычислительные машины, сети и системы. Функционально-структурная организация вычислительных систем: Учебное пособие
	Москва: Издательский Дом МИСиС, 2017
	ЭБС

	Л2.3
	Латыев, С.М.
	Конструирование точных (оптических) приборов
	Лань, 2015
	ЭБС

	Л2.4
	Калиниченко, А.В., Уваров, Н.В.
	Справочник инженера по контрольно- измерительным приборам и автоматике: спрвочник
	Москва: Инфра- Инженерия, 2017
	ЭБС

	Л2.5
	И.К. Цыбрий

	Статистическая обработка экспериментальных данных: учебное пособие

	ДГТУ, 2010

	ЭБС

	Л2.6
	Барышев, Ю.А., Романова, Л.А.

	Поверка и калибровка амперметров, вольтметров, ваттметров и варметров: учебное пособие

	Москва: АСМС, 2015

	ЭБС

	Л2.7
	Рахимова, Н.Н.

	Надежность технических систем и техногенный риск: практикум

	Оренбург: ОГУ, 2017

	ЭБС

	Л2.8
	Булатов, В.Н., Худорожков, О.В.

	Микропроцессорная техника. Схемотехника и программирование: учебное пособие

	Оренбург: ОГУ, 2016
	ЭБС

	Л2.9
	Авилова, Н.В., Иванов, Ю.Н.
	Детали, механизмы и конструирование измерительных приборов: учеб. пособие по курсовому проектированию
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2008

	ЭБС

	Л2.10
	А.В. Авилов, Н.В. Авилова

	Системы автоматизированного проектирования. Проектирование в системе «Компас-3D»: практикум
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2018

	ЭБС

	Л2.11
	Бочкарев, П.Ю., Бокова, Л.Г.

	Оценка производственной технологичности деталей

	Лань, 2017

	ЭБС

	Л2.12
	Цветкова, О.Л.

	Теория автоматического управления: учебник
	Москва|Берлин: Директ- Медиа, 2016
	ЭБС

	Л2.13
	М.С. Степанов, А.Ф. Хлебунов

	Теория и расчет измерительных преобразователей: учеб. пособие

	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2013

	35

	Л2.14
	Барский, А.Г.
	Оптико-электронные следящие системы: учебное пособие
	Москва: Логос, 2013
	ЭБС

	6.1.3. Методические материалы

	Л3.1
	Лашко, С.И.
	Государственная итоговая аттестация: учебно-методическое пособие
	Краснодар, Саратов: Южный институт менеджмента, Ай Пи Эр Медиа,
	ЭБС

	Л3.2
	Гапонов, В.Л.
	Методические указания по проведению государственной итоговой аттестации
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2018


	ЭБС

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Цыбрий И.К. и др. Методические указания к выпускной квалификационной работе  

по направлениям   «Приборостроение». «Биотехнические системы и технологии», http://de.donstu.ru/CDOSite/Pages/Kafedra.aspx?idk=all_38943

	Э2
	Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/

	Э3
	Научно-техническая библиотека ДГТУ https://ntb.donstu.ru/

	Э4
	Научно-технический журнал «Известия высших учебных заведений. Приборостроение» pribor.ifmo.ru

	Э5
	Журнал " Научное приборостроение" http://sciencejournals.ru

	Э6
	Ежемесячный научно-технический и производственный журнал "Датчики и системы" http://www.datsys.ru

	6.2.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	- системные программные средства: Microsoft Windows;

	6.3.1.2
	- прикладные программные средства: Microsoft Office.

	6.2.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	- электронный фонд правовой и нормативно-технической документации "Техэксперт" - http://www.cntd.ru/;

	6.3.2.2
	- специализированная информационно-образовательная программа "Росметод" - http://rosmetod.ru/.

	

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЗАЩИТЫ ВКР

	Подготовка к защите ВКР:

	7.1
	- аудитория с необходимой учебной мебелью (столы, стулья, доска) для самостоятельной работы студентов, оснащенная ноутбуками со свободным доступом в интернет и НТБ ДГТУ

	7.2
	- аудитория для самостоятельной работы студентов, оснащенная необходимой мебелью и компьютерами

	7.3
	- лаборатории кафедры «Приборостроение и биомедицинская инженерия», оснащенные необходимым оборудованием и приборами 

	Защита ВКР:

	7.5
	- учебная мебель (столы, стулья, доска)

	7.6
	- аудитория, оснащенная компьютером с доступом в интернет, мультимедийным проектором и экраном, передвижной сенсорной LCD-доской;

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Для организации написания ВКР в университете предусмотрено:

- наличие широкого ряда полноценных источников информации, диссертаций, книг, журналов и других печатных изданий;

- наличие электронных информационных ресурсов, кабинетов для самостоятельной работы на компьютерах;

- на кафедре имеется специальная литература по направлению подготовки.

Подготовка ВКР включает в себя следующие этапы:

Предварительный этап начинается с выбора темы ВКР, уточнения формулировок, приказа ректора, разработки и утверждения задания и графика выполнения ВКР.

Основной этап после получения задания на ВКР бакалавром выполняется самостоятельная исследовательская работа в соответствии с установленным заданием и планом-графиком работ, написание и оформление разделов ВКР, согласование промежуточных результатов работы с руководителем, выступления на семинарах. 
На заключительном этапе проводится предварительная защита выпускной квалификационной работы перед государственной экзаменационной комиссией
1. Выбор темы ВКР
Тема выпускной квалификационной работы определяется, согласовывается и корректируется во взаимодействии бакалавра с руководителем ВКР, утверждается на заседании кафедры.  При выборе темы ВКР учитывается 

- актуальность темы и возможности расширения поля исследования по ней;

- наличие необходимой научной информации для качественного анализа по теме;

- соответствие темы месту практики, а также научным интересам студента, проявленным им ранее при подготовке научных докладов, статей, курсовых работ.

2. Порядок выполнения ВКР: обсуждение основных этапов проводится в виде индивидуальных консультаций.

С каждым бакалавром проводится разъяснение, в чем суть данной темы, к какой научной литературе надо обращаться, что выделять, в чем оригинальность и основные этапы проведения экспериментальной работы исследования.

3. Формирование задания на ВКР. Определение структуры ВКР

После выбора и утверждения темы ВКР бакалавр совместно с руководителем определяет объект и предмет исследования, разрабатывает структуру работы. На основе разработанной структуры руководитель составляет календарный график выполнения ВКР и выдает задание на выполнение ВКР.  Передает положение вуза о ВКР с требованиями к структуре и оформлению.

4. Самостоятельная работа по подбору и анализу научной литературы по направлению исследования

Обязательной составляющей исследования является самостоятельный поиск оперативных научных сообщений, касающихся темы ВКР, их реферирование и сообщение на семинарах. 

5. Разработка и апробация методик проведения экспериментальных работ и апробация результатов  

В экспериментальной части бакалаврской работы приводятся конкретные сведения о всех этапах, методиках и результатах проведенных экспериментов, проектировании и конструировании измерительных приборов и информационно-измерительных систем в соответсвии с заданием на дипломное проектирование.

5. 6. Обсуждение промежуточных результатов выполнения ВКР
Для обсуждения хода выполнения ВКР бакалавр готовит серию презентаций и делает сообщения на семинарах.

Каждое выступление подлежит обсуждению и оценке достижений и необходимых доработок.

6. Систематизация и структурирование результатов ВКР

После обсуждений выделяется главное, проводятся отбор и систематизация материалов для включения в ВКР.

7. Написание ВКР, оформление текстов, рисунков и графиков

Самостоятельная работа бакалавра. Консультации руководителя.

8. Подготовка презентаций по содержанию ВКР и выступления на семинарах с результатами работы

Самостоятельная работа бакалавра. Консультации руководителя.

9. Проверка текстов на антиплагиат и их корректировка

Самостоятельная работа магистранта. Консультации руководителя. Корректировка текстов и списка использованных источников.

10. Проверка выполнения общих требований к ВКР и нормоконтроль

Требования к оформлению текстовой и графической часть ВКР подробно даны в Положении «Правила оформления и требования к содержанию курсовых проектов (работ) и выпускных квалификационных работ» от 30.12.2015 г. № 227.

11. Консультации у научного руководителя

12. Апробация презентации и тезисов доклада на защиту ВКР 

В форме индивидуальной консультации.
13. Предзащита ВКР, обсуждение выступления магистранта
Цель предварительной защиты ВКР заключается в проверке готовности бакалавра к защите на 

государственной экзаменационной комиссии (ГЭК). На предзащиту бакалавр представляет готовый вариант ВКР, презентацию и тезисы выступления, делает сообщение. После предварительной защиты устраняет все недостатки, согласно сделанным замечаниям и предоставляет на кафедру все необходимые материалы и документы.

14. Защита ВКР

Полностью готовый и прошедший нормоконтроль и антиплагиат вариант ВКР, подписанный автором работы, руководителем и зав. кафедрой, представляется на кафедру в оригинальном и электронном виде.  

Защита ВКР проводится на открытом заседании ГЭК с участием не менее 2/3 состава комиссии. 

В случае несогласия с выставленной оценкой обучающийся имеет право на аппеляцию (Положение о государственной итоговой аттестации выпускников программ высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета и программ магистратуры от 12.08.2016 №128).
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